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(g) Flexfoliensteckerzugentlastung 

@ Die Erfindung betrifft eine Flexfolienkontaktanordnung 
fur Automobilanwendungen oder dergleichen, mit einem 
Gehause und zumindest einem darin bei einem Kontakt- 
element vorgesehenen Flexfolienkontaktbereich. Hierbei 
ist vorgesehen, da(^ zwischen Gehauseeintritt und Flexfo- 
lienkontaktbereich eine Entlastungsanordnung vorgese- 
hen ist. 
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BeschreibI 



[0001] Die vorliegende Erfindung betrifFt eine Flexfolien- 
kontaktanordnung nach dem Oberbegriff des unabhangigen 
Anspruches und ist eine Zusaizanmeldung zum Patent^a- 5 
tentanmeldung 10026406.9-34. 

[0002] Rexfolien sind dunne Kunststoffolien, auf wel- 
chen eine oder mehrere metallische Leiterbahnen ange- 
bracht sind. Diese Rexfolien zeichnen sich durch ihr gerin- 
ges Gewicht und aufgrund des dunnen Materials durch ihre lO 
Rexibilitat aus. Bei entsprechend breiter Leiterbahn-Ausle- 
gung sind die Folien nicht nur zur Daten-Signaliibertragung, 
sondem auch zur Energieversorgung von Verbrauchem wie 
LEDs usw. einsetzbar. Dabei ist es auch schon bekannt, an 
den Enden der FlexfoUen Kontaktanordnungen vorzusehen, 15 
an welchen die Flexfolie kontaktiert wird. 
[0003] Das im Vergleich zu herkommlichen Kabeln, auch 
Rachbandkabeb geringe Gewicht macht die Verwendung 
von FlexfoUen im Automobilbereich besonders attraktiv. 
[0004] Problematisch ist bei Einsatz von Rexfolienleitem 20 
im Automobilbereich jedoch die Notv^^endigkeit, Obeigange 
am I^eiterende zu Verbrauchem, Bussen, Spannungsversor- 
gungen usw. zu schaffen, die auch unter den ungiinstigen 
Bedingungen standig wechselnder Temperaturen, Vibratio- 
nen usw. eine dauerhaft sichere Kontaktierung gewahrlei- 25 
sten, die iiberdies eine leichte Verbindbarkeit und eine un- 
problematische Losung der Verbindung etwa im Reparatur- 
fall bei zugleich niedrigem Gewicht der Anordnung gewahr- 
leistet. Weiter ist es wunschenswert, Ubergange von einem 
Rexfolienleiter zum nachsten zu ermoglichen, etwa zum 30 
Austausch beschadigter Abschnitte fiir Reparaturzwecke, 
[0005] Aus der Stammanmeldung ist bekannt eine Rexfo- 
lienkontaktanordnung fiir Automobilanwendungen oder 
dergl. mit zumindest einem Kontaktelement, das eine Kon- 
taktstiftaufnahmekammer und einen Rexfolienkontaktbe- 35 
reich aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB der Flexfoiien- 
kontaktbereich durch einen mit der Kontaktstiftaufnahme- 
kammerwand einstiickig verbundenen Auslegerarm gebildet 
ist, der einen von der Kammer beabstandeten Auflagebe- 
reich zum Kontaktieren der Leiterfolienbahn umfaBt. 40 
[0006] In der Stammanmeldung war es besonders bevor- 
zugt, wenn der Auslegerarm eine zur festen Verbindung mit 
der Leiterbahn ausgebildete Kontaktflache aufweist. Die fe- 
ste Verbindung konnte dabei durch Aufloten der Kontaktfla- 
che auf die Leiterbahn geschehen oder bevorzugt unter Ver- 45 
wendung einer aufgerauht ausgebildeten Kontaktflache, die 
durch ihre Aufrauhung so die Leiterbahnisolierung durch- 
dringt und/oder sich in die Leiterbahn eingrabt. Dazu kann 
die Aufrauhung eine Hdhe von zumindest 0,1 mm besitzen. 
Hierbei wurde es als besonders vorteilhaft angegeben, daB 50 
die Kontaktflache am Auslegerarmende angeordnet ist. Dies 
ermoglicht es, das gesamte Kontaktelement aus einem einzi- 
gen Stanz-Prageteil einstiickig herzustellen, wobei lediglich 
im Bereich der Kontaktflache eine unterschiedliche Ausbil- 
dung fiir die Prage- oder Lotversion erforderlich ist. Auf 55 
diese Weise wurde bereits ein besonders einfacher und ko- 
stengunstiger Werkzeugbau moglich, einfach, indem Wech- 
selteile zur Gesamtprageform bereitgestellt werden. 
[0007] Es wurde auch schon in einer alteren Anmeldung 
des vorliegenden Anmelders vorgeschlagen, einen Fixati- 60 
onszahn seitlich vom Auslegerarm vorzusehen, der durch 
die Rexfolie hindurch dringt und diese so fixiert. 
[0008] Weiter wurde auch schon in einer alteren Anmel- 
dung des vorliegenden Anmelders vorgeschlagen, daB ein 
Schlaufenbogen vor der Kontaktzone zwischen Ausleger- 65 
arm und Leiterbahnfolie vorgesehen wird. 
[0009] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
nun darin, Neues fur die gewerbliche Anwendung bereitzu- 
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stellen, Insbesondere so^^pekannte Anordnungen so wei- 
tergebildet werden, daB eine Reparatur von Flexfolienleitem 
und/oder eine Erganzung problemfrei moglich wird. 
[0010] Die Losung dieser Aufgabe wird unabhangig bean- 
spruchu Bevorzugte Ausfiihrungsformen finden sich in den 
Unteranspruchen. 

[0011] Es wird somit zunachst gemaB einem wesenllichen 
Aspekt der vorliegenden Erfindung vorgeschlagen, daB bei 
einer Flexfolienkontaktanordnung fur Automobilanwen- 
dungen oder dergl. mit einem Gehause und zumindest einem 
darin bei einem Kontaktelement vorgesehenen Rexfolien- 
kontaktbereich vorgesehen ist, daB zwischen Gehauseein- 
tritt und Rexfolienkontaktbereich eine Endastunganord- 
nung vorgesehen ist. 

[0012] GemaB einem Grundgedanken der Erfindung kann 
damit bei Reparatur oder dergl. eine besonders sichere Ver- 
bindung erhalten werden, weil so sichergestellt ist, daB im 
eigentlichen Rexfolienkontaktbereich keine iibermaBige 
Belastung auftritt. Dies gestattet es auch dann, wenn die 
Verbindung, wie bevorzugt, losbar gestaltet ist, hohe Strome 
iiber die Kontakte zu fiihren. 

[0013] In einem ersten bevorzugten AusfUhrungsbei spiel 
kann die Endastunganordnung durch einen Schlaufenbogen 
gebildet sein, der insbesondere durch einen Nocken, insbe- 
sondere einem von einem bevorzugt herunterklappbaren - 
insbesondere an einem Filmgelenk schwenkbar angebrach- 
ten - Gehausedeckel herabhangenden Nocken realisiert ist, 
welcher bis zu einer und bevorzugt in eine Ausnehmung im 
Gehauseboden hinein tritt und um welchen die Leiterbahn- 
folie herumgezogen werden kann. Durch diese Umlenkung 
erfahrt die Leiterbahnfolie eine reibschlussige Zuriickhal- 
tung. 

[0014] Wahrend die Variante mit Schlaufenbogen ohne 
weitere MaBnahmen realisierbar ist, kann in einem weiteren 
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel vorgesehen sein, daB 
Ruckhalteblatter vorgesehen sind, die durch entsprechende 
Offnungen in der Leiterbahnfolie treten und diese somit 
formschlussig zuruckhalten. Die Ruckhalteblatter konnen 
wiederum am Gehausedeckel vorgesehen sein, der seiner- 
seits bevorzugt klappbar angeordnet sein kann, insbeson- 
dere an einem Filmschamier. 

[0015] Die Zugentlastung der vorliegenden Erfindung ist 
sowohl fiir den Ubergang von Leiterbahnfolien zu Verbrau- 
chem Oder anderen Steckern als auch fur die Verbindung 
von - Leiterbahnfolien miteinander einsetzbar. 
[0016] Die Erfindung wird im folgenden nur beispiels- 
weise anhand der Zeichnung beschrieben. In dieser zeigt: 
[0017] Fig. 1 eine Schnittansicht durch einen erfindungs- 
gemaBen Leiterfolienverbinder; 

[0018] Fig* 2 ein Kontaktelement mit dem Verbinder von 

Fig. 1 in perspektivischer Ansicht; 

[0019] Fig. 3 das Kontaktelement von Fig. 2 im Schnitt; 

[0020] Fig. 4 eine Draufsicht auf den Verbinder ohne Dek- 

kel; 

[0021] Fig. 5 die Anordnung von Fig. 4 mit aufgesetztem 
Deckel; 

[0022] Fig. 6 die Anordnung von Fig, 5 mit einseitig ein- 
geschobener Leiterfolie; 

[0023] Fig. 7 die Unterseite einer bevorzugten Variante 
des Leiterfolienverbinders, 

[0024] Fig. 8 eine Variante der erfindungsgemaBen Zu- 
gentlastung 

[0025] Fig. 9 eine weitere Variante der erfindungsgema- 
Ben Zugendastung 

[0026] Fig. 10 eine weitere Variante der erfindungsgema- 
Ben Zugentlastung 

[0027] Fig. 11 und 12 Details zu dem in der Variante von 
Fig. 10 verwendeten Kontaktelement. 
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[0028] Nach Fig. 1 umfaBt ein^^Bbmein mil 1 bezeich- 
nete RexfoLienkontaktanordnung^^in Kontaktelement 2 
zum Verbinden zweier Leiterbahnfolien 3 in einem Gehause 
4, das Zugentlastungselemte 4c in Form von Riickhalteblat- 
tem 4c aufweist. 5 
[0029] Das Kontaktelement 2 ist einstuckig aus einem 
Metallblech gebogen und umfaBt zwei sich parallel zueinan- 
der erstreckende Kontaktober- und -unterseitcn 2a, 2b, die 
uber eine mittig angeordnete Brucke 2c fedemd miteinander 
verbunden sind und die jeweils zwei sich in entgegenge- lO 
setzte Richtungen erstreckende Armpaare 2a*, 2a" bezie- 
hungsweise 2b', 2b" definieren. Das obere Armpaar 2a*, 2a" 
ist seitlich mit einem Fixationszahn 2d versehen, der etwa 
rechtwinklig vom Auslegerarm 2a', 2a" abgebogen ist, mit 
seiner Spitze schwertformig nach unten weist und sich nicht 15 
weiter ds bis zur Halfte der Hohe der Brucke 2 erstreckt. 
Der Fixationszahn 2d ist dabei an einem nach unten auf die 
Unterseite 2b zugewolbten Bereich 2e', 2e" versehen. Die 
zur Unterseite 2b weisende Oberflache des Wolbungsberei- 
ches 2e ist mit einer Aufrauhung, nicht dargestelll, die in 20 
Form von Querrippen beziehungsweise Rauten eingepragt 
sind, versehen, welche so ausgebildet sind, daB sie sich un- 
ter Druck durch eine vorhandene Leiterfolienisolation arbei- 
ten. Distal vor der Wolbung ist eine Auflageflache 2g fiir ei- 
nen Pressnocken vorgesehen, 25 
[0030] Auf der Unterseite ist gegeniiberliegend dem zur 
Unterseite hih gewolbten Bereich ein auf die Oberseite hin 
zugewolbter Bereich 2f vorgesehen, so daB zwischen diesen 
Bereichen 2e, 2f der Bereich engster Annaherung der jewei- 
ligen distalen Auslegerarme vorgesehen ist, wie insbeson- 30 
dere in Fig, 1 erkennbar. 

[0031] Die Leiterfolie 3 umfaBt eine Tragerfolie 3a mit ei- 
ner Metallisierung und einer dariiber liegenden Isolierung 
3b. 

[0032] Das Gehause 4 besteht aus einem Unterteil 4a, in 35 
welchem Rastnasen 4a', 4a" vorgesehen sind, um einen Dek- 
kel 4b (vergleiche Fig, 5) an entsprechenden Rastosen 4b', 
4b" einhaken zu konnen. Der Deckel ist mit an Filmschar- 
niergelenken 4b"' beweglichen Klappelementen 4b"" verse- 
hen, die wiederum Zugentlastungs- und somit Ruckhalte- 40 
blatter 4c umfassen, die dazu angeordnet sind, durch respek- 
tive Ausstanzungen 3c in der Leiterfolie 3 einzudringen, 
vergleiche Fig. 6. Weiter tragt der Deckel einen Pressnocken 
4e in seincm Inneren (vergleiche Fig, 1), welchcr bei ge- 
schlossenem Klappdeckel uber einer Auflageflache 2g (ver- 45 
gleiche Fig. 2) des Auslegerarmes noch distal vor der Wol- 
bung 2e zu liegen kommt. 

[0033] Nach Fig. 4 sind eine Vielzahl von Kontaktelemen- 

ten 2 in einem Basiselement 4a angeordnet und durch ent- 

sprechende Trennwande 4a'", 4a"" voneinander mechanisch 50 

und elektrisch isoliert und in ihrer Position fixiert. 

[0034] Die Erfindung wird montiert und angewendet wie 

folgt: 

Zunachst werden fur die Kontaktelemente 2 geeignete Men- 
gen flacher Grundbleche aus Metall gestanzt und in die Fig, 55 
2 dargestellte Form gebogen. Dann werden die fertig gebo- 
genen Kontaktelemente in die vorgesehenen Positionen im 
Basisteil 4a des GehSuses 4 eingesetzt (vergleiche Fig, 4). 
[0035] Nun wird der Deckel 4b mit seinen Rastoffnungen 
4b' uber die Rastnasen 4a' am Basisteil 4a gedriickt. 60 
[0036] Die Leiterfolien werden vorbereitet, d. h. auf eine 
enlsprechende Lange abgeschnitten und mit den Ausstan- 
zungen fur die Riickhalteblatter 4c vorbereitet. Nun wird der 
schwenkbare Bereich, d. h. der Klappdeckel um das Film- 
schamier 4b'" weit nach oben geschwenkt, so daB die Riick- 65 
halteblatter sich weit oben befinden und der Einschubbe- 
reich voUig frei ist. Dann wird die erste Lei terbahn folic in 
die zangenartige Offnung des ersten Kontaktelementberei- 
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ches eingeschoben. Anl^BBend kann um das Filmgelenk 
4b' die Drehung des Klappdeckels nach unten erfolgen. Der 
Pressnocken 4e kommt damit in Auflage auf die Auflagefla- 
che. 

[0037] Dabei wird die Spitze des Auflegerarmes 2a herun- 
tergedriickt und der Fixationszahn 2d dringt in die Leiterfo- 
lie ein und durchsticht diese schlieBlich. Der zunehmende 
Druck fuhrt dann dazu, daB sich die aufgerauhten Bereiche 
der Wolbung 2a durch die Isolierung der Leiterfolie graben 
und diese schlieBlich kontaktieren. Die Leiterfolie ist dabei 
gegen ein seitliches Verschieben und/oder Herausziehen 
durch den Fixationszahn gesichert. Zugleich bewirken jetzt 
auch die Riickhalteblatter eine Zugentlastung der Flexfolie. 
Nun kann die zweite Leiterbahnfolie in gleicher Weise am 
diametral entgegengesetzten Ende eingeschoben werden. 
[0038] Wird dies maschinell durchgefuhrt, so lassen sich 
durch die einfache und doch gute Verbindung sehr hohe 
Taktgeschwindigkeiten mit herkonunlicher Maschinentech- 
nik erzielen, was die Fertigung verbilligt. Im Handmontage- 
bereich etwa zu Wartungszwecken ist das Verfahren durch 
seine einfache Handhabung problemfrei und leicht einsetz- 
bar. 

[0039] Es sei darauf hingewiesen, daB im Bodenbereich 
des Gehauses oder anderer geeigneter Stelle Offnungen vor- 
gesehen scin konnen, um das Einfuhren von elektrischen 
und/oder mechanischen Priifinstrumenten zur Kontrolle des 
Ubergangs zu erlauben. Dies ist durch die Locher 5 im Bo- 
den des in Fig. 7 gezeigten Gehauses dargestellt. Die Priiflo- 
cher sind auch fur andere Gehause sinnvoll anwendbar. 
[0040] Im Betrieb wird durch die beidflachige Aufrau- 
hung eine gute Vorfixierung und Kontaktierung der Leiter- 
folie erreicht, wobei der Fixationszahn die Fixierung weiter 
unterstutzt. Insbesondere wird eine Klammerung der Leiter- 
plattenfolie erzielt. Der Ubergangswiderstandverringemde 
AnpreBdruck durch den Pressnocken 4e und die thermische 
Isolation vom Gehause an der ubeigangswiderstandbehafte- 
ten Kontaktstelle durch die Wolbungen erlaubt den RuB 
groBer Strome bei zur geringer Erwarmung. Uber die metal- 
lischen Kontaktelemente und den sehr guten elektrischen 
Kontakt zwischen Kontaktelement und Leiterfolie auf bei- 
den Seiten ist dabei ein sehr geringer Ubergangs widerstand 
zwischen den Leiterfolien sichergestellt und es konnen hohe 
Strome mit nur geringer Erwarmung u-ansportiert werden. 
[0041] Eine weitere Variante einer ZugenUastung ist mit 
Bezug auf Fig, 8 gezeigl, wonach Riickhaltenocken wie- 
derum durch die Ixiterbahn dringen. Im Unterschied zu der 
vorher beschriebenen Variante dient die in Fig. 8 darge- 
stellte Kontaktanordnung nicht der Verbindung zweier Lei- 
terbahnen, sondem der Bereitstellung eines zugentlasteten 
Kontaktbereiches 6, an welchem die Leiterbahfolie etwa mit 
einem Stecker oder einem Bauelement kontaktiert werden 
kann. Es stellt wiederum dar 4a den Gehauseboden, 4b den 
hier mit Fenster 6' uber dem zugentlasteten Kontaktbereich 
6 realisierten Gehausedeckel und 4c die durch Ausnehmun- 
gen 4d im Gehauseboden dringenden Riickhalteblatter. 
[0042] Eine nachste Variante einer erfindungsgemaBen 
Zugentlastung ist mit Bezug auf Fig. 9 gezeigt, wonach der 
Nocken 4c' als Schlaufenbildenocken ausgebildet ist, der 
nicht durch Ausstanzoffnungen in der Leiterbahnfolie tritt; 
vielmehr wird die Leiterbahn um diesen Schlaufenbildenok- 
ken herumgefiihrt, was eine rcibschliissige Zugentlastung 
bewirkt. 

[0043] Es sei erwahnt, daB eine Ausbildung mit Kontakt- 
elementfortsatz auch ohne Fixationszahn Nforteile bietet. 
[0044] Es sei weiter erwahnt, daB die Ausbildung des 
Deckels mit Leiterfolienausstanzungen durchdringenden 
Ruckhalteblattem die Verwendung sehr breiter Folien er- 
laubt, ohne daB ubermaBige Krafte am Deckel wirken mus- 
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sen, daB jedoch auch eine die Le^^Hie nur schlaufenartig 
umlenkende Zugentlastung realisier5ar ist. 
[0045] Fig. 10 zeigt eine weitere Zugentlastung, wobei 
hier eine Flexfolie in einer Kontaktanordnung zugentlastet 
wird, die eine Verbindung zwischen einer Leiterbahnfolie 5 
und Steckerstiften ermoglicht. Dargestellt ist hier eine Va- 
rianie mil Schlaufenbildenocken, eine Ruckhaiteblattva- 
riante zum Durchdringen einer Leiterbahnfolie ist aber 
gleichfalls realisierbar. Es sei darauf hingewiesen, daB die 
eigentlichen Kontakteleniente ausgebildet sein konnen wie lO 
in Fig. 11 in verschiedenen Ansichten dargestellt. Das Kon- 
takielement 8 ist auf der einen Seite mit einem Auslegerarm 
8a wie vorbeschrieben versehen, auf der gegeniiberliegen- 
den Seite mit einer Einfiihroffnung fiir einen Steckerstift 
und im ubrigen einstiickig herstellbar wie aus Fig. 12 er- IS 
kennbar, die ein gepragtes und gestanztes Metallblech zeigt, 
aus welchem das Kontaktelement 8 von Fig. 11 auffaltbar 
ist. 

[0046] Es sei erwahnt, daB dort, wo eine Zugentlastung 
mittels leilerfoliendurchdringender Ruckhalleblatter fur ma- 20 
nuelle Anwedungen gewunscht ist, etwa aufgrund sehr brei- 
ter Leiterfolien, fiir Reparaturzwecke eine manuelle Stanz- 
vorrichtung entsprechend etwa einem Aktenlocher ange- 
wendet werden kann, um Leiterfolien fiir die Zugentlastung 
vorzubereiten. 25 



10. Rexfolienkon!^Bfordnung nach dem vorherge- 

henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ruckhalteblatter am Gehausedeckel bzw. einem Ge- 
hausedeckelteil vorgesehen sind, der bevorzugt klapp- 
bar insbesondere an einem Filmschamier angebracht 
ist. 



Hierzu 13 Seite(n) Zeichnungen 



Paten tanspruche 

1. Flexfolienkontaktanordnung fur Automobilanwen- 
dungen oder dergl. mit einem Gehause und zumindest 30 
einem darin bei einem Kontaktelement vorgesehenen 
Flexfolienkontaktbereich, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen GehauseeinUitt und Flexfolienkontakt- 
bereich eine Entlastunganordnung vorgesehen ist. • 

2. Flexfolienkontaktanordnung nach dem vorherge- 35 
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Entlastunganordnung fiir reibschliissige Zuriickhaltung 
ausgebildet ist. 

3. Flexfolienkontaktanordnung nach dem vorherge- 
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die 40 
Entlastunganordnung zumindest einen Nocken auf- 
weist, urn welchen herum der Schlaufenbogen gebildet 
ist. 

4. Flexfolienkontaktanordnung nach dem vorhergc- 
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB der 45 
Nocken von einem Gehausedeckel bzw. einem Gehau- 

sedeckelleil herabhangt. 

5. Flexfolienkontaktanordnung nach dem vorherge- 
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gehausedeckel herunterklappbar ist. 50 

6. Flexfolienkontaktanordnung nach dem vorherge- 
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gehausedeckel an einem Filmgelenk schwenkbar an- 
gebracht ist. 

7. Flexfolienkontaktanordnung nach einem der vor- 55 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Nocken sich vom Gehausedeckel wenigstens bis 
zum GehSuseboden erstreckt und insbesondere durch 
eine Ausnehmung in diesem hindurch tritt. 

8. Flexfolienkontaktanordnung nach einem der vor- 60 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Entlastunganordnung fiir formschliissige Zuriick- 
haltung ausgebildet ist. 

9. Flexfolienkontaktanordnung nach dem vorherge- 
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB Riick- 65 
halteblatter vorgesehen sind, die zum Durchtritt durch 
entsprechende Offnungen in der Leiterbahnfolie ausge- 
bildet sind. 




- Leerseite - 




102 280/456 




102 280/456 




102 280/456 




102 280/456 



2EICHNUNGEN SEITE 5 Nummer: DE10065 972 Al 




102 280/456 




102 280/456 




BEST AVAILABLE COPY 



102 280/456 




102 280/456 




102 280/456 




102 280/456 




102 280/456 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 



Ld IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SffiES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ R£FERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




